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]]PPOOÉÉPPAAååååAA  ååààääPPOOääããààååAATT  ]]OOååEE≥≥EEHHààüü  
CCÚÚ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÂÂ  ‚‚ÂÂÌÌÚÚËËÎÎflflˆ̂ËËÓÓÌÌÌÌ˚̊ÂÂ  ÂÂ¯̄ÂÂÚÚÍÍËË



JR-7JR-3 JR-4 JR-8

ÇÇEEHHTTààããüü~~ààOOHHHHõõEE  PPEEòòEETTääàà

ÇÂÌÚËÎflˆËÓÌÌ˚Â Â¯ÂÚÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚
ÒËÒÚÂÏ‡ı ‚ÂÌÚËÎflˆËË, ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl
‚ÓÁ‰Ûı‡, ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÓÚÓÔÎÂÌËfl ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ, 
‚ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‡ÒıÓ‰
ÔËÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡, ‰ÎËÌÛ ‚˚·ÓÒ‡ ÒÚÛË Ë
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰‡˜Ë. ÇÂÌÚËÎflˆËÓÌÌ˚Â Â¯ÎÚÍË
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë Ë Û‰‡ÎÂÌËfl
‚ÓÁ‰Ûı‡. 

CCÚÚ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÂÂ  ÂÂ¯̄ÂÂÚÚÍÍËË  JJRR
àÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ ÎËÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚ‡ÎË Ë ÓÍ‡¯ÂÌ˚
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓÓ¯ÍÓ‚Ó„Ó Ì‡Ô˚ÎÂÌËfl ‚ ˆ‚ÂÚ RAL
9010. ]Ó ÚÂ·Ó‚‡ÌË˛ Á‡Í‡Á˜ËÍ‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ ÓˆËÌÍÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡ÎË. ÇÓÁÏÓÊÌ‡
ÓÍ‡ÒÍ‡ ‚ Î˛·ÓÈ ˆ‚ÂÚ ÔÓ ‚˚·ÓÛ Á‡Í‡Á˜ËÍ‡.

CCÚÚ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÂÂ  ‚‚ÂÂÌÌÚÚËËÎÎflflˆ̂ËËÓÓÌÌÌÌ˚̊ÂÂ  ÂÂ¯̄ÂÂÚÚÍÍËË
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ÇÇEEHHTTààããüü~~ààOOHHHHõõEE  PPEEòòEETTääàà  HHOOBBààHHKKàà  22000066  
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]]PPOOÉÉPPAAååååAA  ååààääPPOOääããààååAATT  ]]OOååEE≥≥EEHHààüü  
ÇOáÑYïOPAC]PEÑEãEHàE 

ÇÂÌÚËÎflˆËÓÌÌ˚Â Â¯ÂÚÍË

ÇÇÂÂÌÌÚÚËËÎÎflflˆ̂ËËÓÓÌÌÌÌ˚̊ÂÂ  ÂÂ¯̄ÂÂÚÚÍÍËË CCÚÚ..
CÚ‡Î¸Ì˚Â Â¯ÂÚÍË JR-3,JR-4,JR-7,JR-8...................................................................................................................................................................................2

• YÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‚ÂÌÚËÎflˆËÓÌÌ˚ı Â¯ÂÚÓÍ ........................................................................................................................................................................................4
PÂ„ÛÎflÚÓ˚.................................................................................................................................................................................................................................5

TTÂÂııÌÌËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ  ‰‰‡‡ÌÌÌÌ˚̊ÂÂ
• CÚ‡Î¸Ì˚Â  Â¯ÂÚÍË JR-3,JR-4,JR-7 Ë JR-8 (ÌÂÌ‡ÒÚËÎ‡˛˘‡flÒfl ÒÚÛfl, ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÔÓÚÓÎÍ‡ ≥ 0,8Ï) ................................................................................6
• CÚ‡Î¸Ì˚Â  Â¯ÂÚÍË JR-3,JR-4,JR-7 Ë JR-8 (Ì‡ÒÚËÎ‡˛˘‡flÒfl ÒÚÛfl, ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÔÓÚÓÎÍ‡ ≤ 0,3Ï) ...................................................................................9
• AÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ‡˝Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔËÚÓ˜Ì˚ı Â¯ÂÚÓÍ ............................................................................................................................12
• ÑË‡„‡ÏÏ˚ ‰Îfl ÔÓ‰·Ó‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚˚ÚflÊÌ˚ı Â¯ÂÚÓÍ .....................................................................................................................13

TTÂÂııÌÌËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ  ÓÓ··ÓÓÁÁÌÌ‡‡˜̃ÂÂÌÌËËflfl

{ÎÂÏÂÌÚ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ ËÁ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚ı ÔÓÙËÎÂÈ, ÎËÒÚÓ‚ ËÎË ÓÚÎË‚ÓÍ.

{ÎÂÏÂÌÚ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ ËÁ ÎËÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚ‡ÎË.

{ÎÂÏÂÌÚ ÓÍ‡¯ÂÌ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ Í‡ÒÍÓÈ RAL 9010. ÜÂÎ‡ÂÏ˚È ˆ‚ÂÚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÍ‡Á‡Ú¸ ‚ Á‡Í‡ÁÂ.

á‡ÚÂÏÌÂÌÌ˚Â ÒËÏ‚ÓÎ˚ ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡, Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‚Ë‰‡ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡ Ë Ú.‰.

{ÎÂÏÂÌÚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ‚ÒÚ‡Ë‚‡ÌËfl ‚ ÔÓÎ.

{ÎÂÏÂÌÚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ‚ÒÚ‡Ë‚‡ÌËfl ‚ ÒÚÂÌ˚.

{ÎÂÏÂÌÚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ‚ÒÚ‡Ë‚‡ÌËfl ‚ ÔÓÚÓÎÓÍ Ë ÒÚÂÌ˚.

{ÎÂÏÂÌÚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ‚ÒÚ‡Ë‚‡ÌËfl ‚ ÔÓÚÓÎÓÍ(‚˚ÒÓÚ‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ‰Ó 4 Ï).

{ÎÂÏÂÌÚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ‚ÒÚ‡Ë‚‡ÌËfl ‚ ÔÓÚÓÎÓÍ(‚˚ÒÓÚ‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ÓÚ 6 ‰Ó 15 Ï).

{ÎÂÏÂÌÚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡„ÂÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡(ÓÚÓÔÎÂÌËÂ).

{ÎÂÏÂÌÚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ (ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ).

{ÎÂÏÂÌÚ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl (˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰˚ [ÂÎËÏÓ).

{ÎÂÏÂÌÚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÓÚ Ô˚ÎË. ÇÒÚÓÂÌ ÙËÎ¸Ú ÍÎ‡ÒÒ‡ EU...

ÇÓÁÏÓÊÂÌ ‚˚·Ó Ë ‡Ò˜ÂÚ ‚ÓÁ‰ÛıÓ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï Ò ÔÓÏÓ¯¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ äÎËÏ‡ ADE.

Je

CCOOÑÑEEPPÜÜAAHHààEE
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CCTTAAããúúHHõõEE  ÇÇÖÖççííààããüüññààééççççõõÖÖ  PPEEòò››TTääàà JR-3, JR-4, JR-7, JR-8

TTEEïïHHàà≤≤EECCääààââ  ääAATTAAããOOÉÉ àå] äÎËÏ‡ Ó.Ó.Ó. ]ÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÛÍˆËË ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡

JR-3

•àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ Â„ÛÎËÛÂÏ˚Â „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â
ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ 

•ÇË‰ËÏÓÂ Ë ÒÍ˚ÚÓÂ ‚ËÌÚÓ‚ÓÂ ÍÂÔÎÂÌËÂ
•å‡ÚÂË‡Î - ÎËÒÚÓ‚‡fl ÒÚ‡Î¸, ÓÍ‡¯ÂÌÌ‡fl ‚ ˆ‚ÂÚ

RAL 9010 

JR-4

•àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ Â„ÛÎËÛÂÏ˚Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â
ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ 

•ÇË‰ËÏÓÂ Ë ÒÍ˚ÚÓÂ ‚ËÌÚÓ‚ÓÂ ÍÂÔÎÂÌËÂ
•å‡ÚÂË‡Î - ÎËÒÚÓ‚‡fl ÒÚ‡Î¸, ÓÍ‡¯ÂÌÌ‡fl ‚ ˆ‚ÂÚ

RAL 9010

JR-7

•àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ Â„ÛÎËÛÂÏ˚Â „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ë
‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â  ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ 

•ÇË‰ËÏÓÂ Ë ÒÍ˚ÚÓÂ ‚ËÌÚÓ‚ÓÂ ÍÂÔÎÂÌËÂ
•å‡ÚÂË‡Î - ÎËÒÚÓ‚‡fl ÒÚ‡Î¸, ÓÍ‡¯ÂÌÌ‡fl ‚ ˆ‚ÂÚ

RAL 9010

JR-8

•àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ Â„ÛÎËÛÂÏ˚Â „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ë
‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â  ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ 

•ÇË‰ËÏÓÂ Ë ÒÍ˚ÚÓÂ ‚ËÌÚÓ‚ÓÂ ÍÂÔÎÂÌËÂ
•å‡ÚÂË‡Î - ÎËÒÚÓ‚‡fl ÒÚ‡Î¸, ÓÍ‡¯ÂÌÌ‡fl ‚ ˆ‚ÂÚ

RAL 9010 

O·‡ÁÂˆ Á‡Í‡Á‡:

F PÂ„ÛÎflÚÓ˚ F, S, T

V ‚Ë‰ËÏÓÂ ‚ËÌÚÓ‚ÓÂ ÍÂÔÎÂÌËÂ
2 ÒÍ˚ÚÓÂ ‚ËÌÚÓ‚ÓÂ ÍÂÔÎÂÌËÂ
V2 ‚Ë‰ËÏÓÂ ‚ËÌÚÓ‚ÓÂ ÍÂÔÎÂÌËÂ 

+ ‚ÒÚÓÂÌÌ‡fl ‡Ï‡
3 ÔÛÊËÌ‡ 

(ÚoÎ¸Ío ‰Îfl ycÚaÌo‚ÍË ‚ cÚeÌy)

3 ÚËÔ Â¯ÂÚÍË JR-3, JR-4, JR-7, JR-8

Je

Je

Je

Je
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0,007 0,015 0,021 0,029
0,011 0,023 0,033 0,044 0,066
0,015 0,031 0,044 0,060 0,089 0,118

0,019 0,038 0,055 0,075 0,112 0,148 0,185
0,022 0,046 0,067 0,090 0,134 0,179 0,223

0,026 0,054 0,078 0,106 0,157 0,209 0,261
0,030 0,062 0,089 0,121 0,180 0,239 0,298

0,034 0,070 0,101 0,136 0,203 0,270 0,336
0,038 0,077 0,112 0,151 0,226 0,300 0,374
0,041 0,085 0,123 0,167 0,248 0,330 0,412
0,045 0,093 0,134 0,182 0,271 0,360 0,450

0,007 0,011

0,010 0,016 0,022

0,013 0,021 0,029 0,037

0,015 0,026 0,035 0,046 0,055

0,018 0,031 0,042 0,055 0,065 0,078

0,021 0,036 0,049 0,063 0,076 0,090 0,103

0,024 0,041 0,055 0,072 0,086 0,103 0,117

0,027 0,046 0,062 0,080 0,097 0,115 0,131 0,166

0,033 0,055 0,075 0,098 0,117 0,140 0,160 0,202

0,039 0,065 0,088 0,115 0,138 0,165 0,188 0,238

0,044 0,075 0,102 0,132 0,159 0,190 0,216 0,274

0,050 0,085 0,115 0,150 0,180 0,214 0,245 0,309

0,056 0,095 0,128 0,167 0,201 0,239 0,273 0,345
0,062 0,104 0,142 0,184 0,221 0,264 0,301 0,381
0,068 0,114 0,155 0,202 0,242 0,289 0,330 0,417

0,006 0,014 0,021 0,029

0,009 0,020 0,032 0,043 0,066

0,012 0,027 0,042 0,057 0,088 0,118

0,015 0,034 0,053 0,072 0,109 0,147 0,185

0,018 0,040 0,063 0,086 0,131 0,176 0,222

0,021 0,047 0,074 0,100 0,153 0,206 0,258

0,024 0,054 0,084 0,114 0,174 0,235 0,295

0,027 0,061 0,094 0,128 0,196 0,264 0,332

0,030 0,067 0,105 0,142 0,218 0,293 0,368
0,032 0,074 0,115 0,157 0,239 0,322 0,405
0,035 0,081 0,126 0,171 0,261 0,351 0,442

0,006 0,011

0,009 0,015 0,022

0,011 0,020 0,029 0,037

0,013 0,024 0,034 0,045 0,055

0,016 0,028 0,041 0,053 0,066 0,078

0,018 0,032 0,047 0,061 0,075 0,089 0,103

0,021 0,037 0,053 0,069 0,085 0,102 0,118

0,023 0,041 0,059 0,077 0,095 0,113 0,130 0,166

0,028 0,049 0,071 0,093 0,114 0,136 0,158 0,201

0,033 0,058 0,083 0,109 0,134 0,160 0,185 0,236

0,037 0,067 0,096 0,125 0,154 0,183 0,212 0,271

0,042 0,075 0,108 0,141 0,174 0,207 0,240 0,305

0,047 0,084 0,120 0,157 0,194 0,230 0,267 0,340
0,052 0,092 0,133 0,173 0,213 0,254 0,294 0,375
0,057 0,101 0,145 0,189 0,233 0,277 0,322 0,410
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CCTTAAããúúHHõõEE  ÇÇÖÖççííààããüüññààééççççõõÖÖ  PPEEòò››TTääàà JR-3, JR-4, JR-7, JR-8

TTEEïïHHàà≤≤EECCääààââ  ääAATTAAããOOÉÉ àå] äÎËÏ‡ Ó.Ó.Ó. ]ÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÛÍˆËË ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡

CCÚÚ‡‡ÌÌ‰‰‡‡ÚÚÌÌ˚̊ÂÂ  ‡‡ÁÁÏÏÂÂ˚̊  ÂÂ¯̄ÂÂÚÚÓÓÍÍ  ËË  ÔÔÎÎÓÓ˘̆‡‡‰‰¸̧  ÊÊËË‚‚ÓÓ„„ÓÓ  ÒÒÂÂ˜̃ÂÂÌÌËËflfl  ((ÏÏ22))  ‰‰ÎÎflfl  JJRR--33  ËË  JJRR--77::

CCÚÚ‡‡ÌÌ‰‰‡‡ÚÚÌÌ˚̊ÂÂ  ‡‡ÁÁÏÏÂÂ˚̊  ÂÂ¯̄ÂÂÚÚÓÓÍÍ  ËË  ÔÔÎÎÓÓ˘̆‡‡‰‰¸̧  ÊÊËË‚‚ÓÓ„„ÓÓ  ÒÒÂÂ˜̃ÂÂÌÌËËflfl  ((ÏÏ22))  ‰‰ÎÎflfl  JJRR--44  ËË  JJRR--88::
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CCTTAAããúúHHõõEE  ÇÇÖÖççííààããüüññààééççççõõÖÖ  PPEEòò››TTääàà JR-3, JR-4, JR-7, JR-8

TTEEïïHHàà≤≤EECCääààââ  ääAATTAAããOOÉÉ àå] äÎËÏ‡ Ó.Ó.Ó. ]ÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÛÍˆËË ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡

ääÂÂÔÔÎÎÂÂÌÌËËÂÂ  ÂÂ¯̄ÂÂÚÚÍÍËË  ··ÂÂÁÁ  ‚‚ÒÒÚÚÓÓÂÂÌÌÌÌÓÓÈÈ  ‡‡ÏÏ˚̊::

ääÂÂÔÔÎÎÂÂÌÌËËÂÂ  ÂÂ¯̄ÂÂÚÚÍÍËË  ÒÒÓÓ  ‚‚ÒÒÚÚÓÓÂÂÌÌÌÌÓÓÈÈ  ‡‡ÏÏÓÓÈÈ::

ÇÇËË‰‰ËËÏÏÓÓÂÂ  ‚‚ËËÌÌÚÚÓÓ‚‚ÓÓÂÂ  ÍÍÂÂÔÔÎÎÂÂÌÌËËÂÂ  //VV

B1=B-27  H1=H-27
JR-3, JR-4  h=34 ÏÏ
JR-7, JR-8  h=46 ÏÏ

O·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ: JR-3/V, JR-4/V, JR-7/V, JR-8/V

CCÍÍ˚̊ÚÚÓÓÂÂ  ‚‚ËËÌÌÚÚÓÓ‚‚ÓÓÂÂ  ÍÍÂÂÔÔÎÎÂÂÌÌËËÂÂ  //22  ((ÁÁ‡‡ÏÏÓÓÍÍ))

B1=B-27  H1=H-27
JR-3, JR-4  h=34 ÏÏ
JR-7, JR-8  h=46 ÏÏ

O·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ: JR-3/2, JR-4/2, JR-7/2, JR-8/2

ÇÇËË‰‰ËËÏÏÓÓÂÂ  ‚‚ËËÌÌÚÚÓÓ‚‚ÓÓÂÂ  ÍÍÂÂÔÔÎÎÂÂÌÌËËÂÂ  
++  ‚‚ÒÒÚÚÓÓÂÂÌÌÌÌ‡‡flfl  ‡‡ÏÏ‡‡  //VV22

B1=B-27  H1=H-27
JR-3, JR-4  h=34 ÏÏ
JR-7, JR-8  h=46 ÏÏ

O·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ: JR-3/V2, JR-4/V2, JR-7/V2, JR-8/V2

CCÍÍ˚̊ÚÚÓÓÂÂ  ÍÍÂÂÔÔÎÎÂÂÌÌËËÂÂ  //33  ((ÔÔÛÛÊÊËËÌÌ‡‡))
èèppËËÏÏee˜̃aaÌÌËËee::  TTooÎÎ¸̧ÍÍoo  ‰‰ÎÎflfl  yyccÚÚaaÌÌoo‚‚ÍÍËË  ‚‚  ccÚÚeeÌÌyy

B1=B-27  H1=H-27
JR-3, JR-4  h=34 ÏÏ
JR-3, JR-4  h=46 ÏÏ

O·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ: JR-3/3, JR-4/3, JR-7/3, JR-8/3

åÓÌÚ‡ÊÌ‡fl ‡Ï‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡ÏÂÚ‚Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‚ ·ÂÚÓÌÌ˚Â ËÎË
ÍËÔË˜Ì˚Â ÒÚÂÌ˚ ËÎË Á‡ÍÂÔÎÂÌ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ËÌÚÓ‚ (ÒÚÂÌ˚, ÔÓÚÓÎÍË,
‚ÓÁ‰ÛıÓ‚Ó‰˚...).
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TTEEïïHHàà≤≤EECCääààââ  ääAATTAAããOOÉÉ àå] äÎËÏ‡ Ó.Ó.Ó. ]ÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÛÍˆËË ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡

]Ë Ì‡Î‡‰ÍÂ ÒËÒÚÂÏ ‚ÂÌÚËÎflˆËË Ë ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ 
ÚÂ·ÛÂÏ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Â„ÛÎËÛ˛˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚. Ç ÍÓÏÔÎÂÍÚÂ Ò Â¯ÂÚÍÓÈ ÔÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú
Â„ÛÎflÚÓ˚ ‰Îfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ˜ÂÂÁ ÌÂÂ, ‡
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍÓÓÒÚË ‚˚ÔÛÒÍ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÒÚÛÂ, Ë ÂÂ
‰‡Î¸ÌÓ·ÓÈÌÓÒÚË. 

PÂ„ÛÎflÚÓ˚ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ ÎËÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚ‡ÎË, ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÍÓÓÁËË
ÔÓÍ˚Ú˚ ‚Ó‰Ó˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌÓÈ ˜ÂÌÓÈ Í‡ÒÍÓÈ. ]Ó ÚÂ·Ó‚‡ÌË˛ Á‡Í‡Á˜ËÍ‡
Â„ÛÎflÚÓ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ ÓˆËÌÍÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡ÎË,
ÓÍ‡¯ÂÌ˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓÓ¯ÍÓ‚Ó„Ó Ì‡Ô˚ÎÂÌËfl ‚ ÁÂÎÂÌ˚È ˆ‚ÂÚ.

F

PÂ„ÛÎflÚÓ F ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÔÓ‚ÓÓÚÌ˚Â ÓÔÔÓÁËÚÌ˚Â ÒÚ‚ÓÍË, 
Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡ÂÏ˚Â ÔÓ ˆÂÌÚÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÚ‚ÂÚÍË Ë ÔÓ‚ÓÓÚÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡.
CÚ‚ÓÍË pe„yÎflÚopa F ËÁ„oÚo‚ÎeÌ˚ ËÁ ÔÎacÚÏacc˚. àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡.

S

PÂ„ÛÎflÚÓ ËÏÂÂÚ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÂ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â 
ÔÓ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ò ÓÚÍ˚‚‡˛˘ËÏËÒfl Ë Á‡Í˚‚‡˛˘ËÏËÒfl ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË.
àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â 
ËÁ ‚ÓÁ‰ÛıÓ‚Ó‰‡ ‰Îfl ‰ÎËÌÌ˚ı Â¯ÂÚÓÍ, Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡. 

T

PÂ„ÛÎflÚÓ ËÏÂÂÚ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÂ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ, Ò ÓÚÍ˚‚‡˛˘ËÏËÒfl Ë Á‡Í˚‚‡˛˘ËÏËÒfl ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË.
àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â 
ËÁ ‚ÓÁ‰ÛıÓ‚Ó‰‡, Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡. 

YÔ‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÁÌ˚ÏË ÚËÔ‡ÏË Â„ÛÎflÚÓÓ‚:



6

1.
1.

0.
04

A 
   

0.
2 

L

Q

Q

CT
Aã

úH
õ

E 
PE

ò
›T

äà
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TTEEïïHHàà≤≤EECCääààââ  ääAATTAAããOOÉÉ àå] äÎËÏ‡ Ó.Ó.Ó. ]ÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÛÍˆËË ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡

225

325

425

525

625

825

1025

1225

225

325

425

525

625

825

1025

1225

325

525

625

825

1025

1225

425

425

525

625

825

1025

1225

625

825

1225

1025

1025

1225

75125225325525 425

150
OÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÁ·˚ÚÓ˜Ì‡fl�
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒÚÛÂ z

t
t z

L

CÍÓÓÒÚ¸ ‚ ÊË‚ÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË Â¯ÂÚÍË v   (Ï/c)ef

200
300

400

500

600

800

1000

1500

2000

3000

4000

11.52

3

4

5

6

7

8

10

P‡ÒıÓ‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Q (Ï  /˜‡Ò) 3

3 4 5 6 7 8 9 10 15 20

ÑÎËÌ‡ ‚˚·ÓÒ‡ ÒÚÛË L(Ï)
20

15

10

8

7

6

5

4

0.20.30.40.50.75

1.0

1.5

1.0
0.9

CÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ ÓÒË ÒÚÛË v  (Ï/Ò) L

àÌ‰ÛÍˆËfl i

4

5

10

15

20

30

40

0.4

0.3

0.2

0.1

0.05 0.04 0.03

ÑË
‡Ô

‡Á
ÓÌ

 ‰
ÂÈ

ÒÚ
‚Ë

fl 
L(

m
)

175

325

525

625

825

1025

1225

425

725

925

1125

225

125

725

925

1125

725

925

1125

725

925

1125

225

325

725

925

1125

725

1125

925

425
525

925

1125

525

725
625

825

Ç˚ÒÓÚ‡ H (ÏÏ)

ò
Ë

ËÌ
‡ 

Ç 
(Ï

Ï)

òËËÌ‡ ÒÚÛË b    (Ï) 
0.2

�

ÑÑËË‡‡„„‡‡ÏÏÏÏ‡‡  ‰‰ÎÎflfl  ‚‚˚̊··ÓÓ‡‡  ÚÚËËÔÔÓÓ‡‡ÁÁÏÏÂÂ‡‡  ÂÂ¯̄ÂÂÚÚÍÍËË  ËË  ‡‡ÒÒ˜̃ÂÂÚÚ‡‡  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛııÓÓ‡‡ÒÒÔÔÂÂ‰‰ÂÂÎÎÂÂÌÌËËflfl  ((ÓÓÚÚÌÌÓÓÒÒËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ‡‡flfl  ËËÁÁ··˚̊ÚÚÓÓ˜̃ÌÌ‡‡flfl  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ‡‡  ‚‚  ÒÒÚÚÛÛÂÂ,,
ËËÌÌ‰‰ÛÛÍÍˆ̂ËËflfl,,  ¯̄ËËËËÌÌ‡‡  ÒÒÚÚÛÛËË,,  ‰‰ÎÎËËÌÌ‡‡  ‚‚˚̊··ÓÓÒÒ‡‡  ËËÎÎËË  ÒÒÍÍÓÓÓÓÒÒÚÚ¸̧  ÌÌ‡‡  ÓÓÒÒËË  ÒÒÚÚÛÛËË))
ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì‡ ÔË ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ç/H≤12 ÔË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÎ‡ÒÚËÌ ‰Îfl ÌÂÌ‡ÒÚËÎ‡˛˘ÂÈÒfl ÒÚÛË

P‡ÒıÓ‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡
ÑÎËÌ‡ ‚˚·ÓÒ‡ 
CÍÓÓÒÚ  ̧‚ ÊË‚ÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË Â¯ÂÚÍË 
CÍÓÓÒÚ¸ Ì‡ ÓÒË ÒÚÛË Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË,
‡‚ÌÓÏ ‰ÎËÌÂ ‚˚·ÓÒ‡
P‡·Ó˜‡fl ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ(ÏÂÊ‰Û
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ë
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÔËÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡)
àÁ·˚ÚÓ˜Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒÚÛÂ
(‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ ÓÒË ÒÚÛË)
àÌ‰ÛÍˆËfl : ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
‚ÓÁ‰Ûı‡, ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ‚ ‰‚ËÊÂÌËÂ, Í
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ‚ÓÁ‰Ûı‡ ˜ÂÂÁ ‰ËÙÙÛÁÓ
òËËÌ‡ ÒÚÛË : ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÓÒË
ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛË, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÒÍÓÓÒÚ¸
‚ÓÁ‰Ûı‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,2 Ï/Ò,Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËË ‡‚ÌÓÏ ‰ÎËÌÂ ‚˚·ÓÒ‡

 v  (m/s)

t  (°C)L (m /h)Q

L

t  (°C)Z
L v  = 0.2 m/s0.

2
O

·Ò
ÎÛ

Ê
Ë‚

‡Â
Ï‡

fl
ÁÓ

Ì‡

L

b

0.
8m

3

Q (m3/h)
L (m)

Vef (m/s)
VL (m/s)

∆tz (K)

∆tL (K)

i 

b0.2 (m)
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CCTTAAããúúHHõõEE  PPEEòò››TTääàà JR-3, JR-4, JR-7, JR-8

ÑÑËË‡‡„„‡‡ÏÏÏÏ‡‡  ‰‰ÎÎflfl  ‚‚˚̊··ÓÓ‡‡  ÚÚËËÔÔÓÓ‡‡ÁÁÏÏÂÂ‡‡  ÂÂ¯̄ÂÂÚÚÍÍËË  ËË  ‡‡ÒÒ˜̃ÂÂÚÚ‡‡  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛııÓÓ‡‡ÒÒÔÔÂÂ‰‰ÂÂÎÎÂÂÌÌËËflfl  ((ÓÓÚÚÌÌÓÓÒÒËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ‡‡flfl  ËËÁÁ··˚̊ÚÚÓÓ˜̃ÌÌ‡‡flfl  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ‡‡  ‚‚  ÒÒÚÚÛÛÂÂ,,
ËËÌÌ‰‰ÛÛÍÍˆ̂ËËflfl,,  ¯̄ËËËËÌÌ‡‡  ÒÒÚÚÛÛËË,,  ‰‰ÎÎËËÌÌ‡‡  ‚‚˚̊··ÓÓÒÒ‡‡  ËËÎÎËË  ÒÒÍÍÓÓÓÓÒÒÚÚ¸̧  ÌÌ‡‡  ÓÓÒÒËË  ÒÒÚÚÛÛËË))
ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì‡ ÔË ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ç/H≤12 ÔË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÎ‡ÒÚËÌ ‰Îfl ÌÂÌ‡ÒÚËÎ‡˛˘ÂÈÒfl ÒÚÛË

150
OÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÁ·˚ÚÓ˜Ì‡fl�
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒÚÛÂ z

t
t z

L

CÍÓÓÒÚ¸ ‚ ÊË‚ÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË Â¯ÂÚÍË v   (Ï/c)   ef
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P‡ÒıÓ‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Q (Ï  /˜‡Ò) 3

3 4 5 6 7 8 9 10 15 20

ÑÎËÌ‡ ‚˚·ÓÒ‡ ÒÚÛË L(Ï)
20

15

10
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7
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4

0.20.30.40.50.75

1.0

1.5
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0.9

òËËÌ‡ ÒÚÛË b   (Ï)�
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L

àÌ‰ÛÍˆËfl i
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β α

TT‡‡··ÎÎËËˆ̂‡‡  ‰‰ÎÎflfl  ÓÓÔÔÂÂ‰‰ÂÂÎÎÂÂÌÌËËflfl  ÔÔÓÓÔÔ‡‡‚‚ÓÓ˜̃ÌÌ˚̊ıı  ÍÍÓÓ˝̋ÙÙÙÙËËˆ̂ËËÂÂÌÌÚÚÓÓ‚‚  ÔÔËË  ‡‡ÒÒÔÔÓÓÎÎÓÓÊÊÂÂÌÌËËËË  ÔÔÎÎ‡‡ÒÒÚÚËËÌÌ  ÂÂ¯̄ÂÂÚÚÍÍËË  ÔÔÓÓ‰‰  ÛÛ„„ÎÎÓÓÏÏ  β::

Y„ÓÎ ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ÏË β 45° 90°

Y„ÓÎ ‡ÒÍ˚ÚËfl ÒÚÛË α 35° 60°

CÍÓÓÒÚ¸ Ì‡ ÓÒË ÒÚÛË VL VL ‰Ë‡„. x 0.7 x 0.5

OÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÁ·˚ÚÓ˜Ì‡fl 
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ∆tL/∆tZ

(∆tL/∆tZ ‰Ë‡„.) x 0.7 x 0.5

àÌ‰ÛÍˆËfl i i ‰Ë‡„. x 1.4 x 2.0

OÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÒÚÛË ‚ÌËÁ y y ‰Ë‡„. x 1.4 x 2.0

P‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û Â¯ÂÚÍ‡ÏË A 0.25 L 0.3 L

]]ËËÏÏÂÂ::

ÑÑ‡‡ÌÌÓÓ::
P‡ÒıÓ‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡: Q=460 Ï3/˜‡Ò, L=10Ï
CÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡: vL=0.4 Ï/Ò
P‡·Ó˜‡fl ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ: ∆tZ=5 °C

PPÂÂ¯̄ÂÂÌÌËËÂÂ::
àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‰Ë‡„‡ÏÏÛ ‰Îfl ÌÂÌ‡ÒÚËÎ‡˛˘ÂÈÒfl ÒÚÛË (‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÔÓÚÓÎÍ‡ (0.8Ï) 
‚˚·Ë‡ÂÏ Â¯ÂÚÍÛ JR-3 ‡ÁÏÂÓÏ B=425, H=125

CÍÓÓÒÚ¸ ‚ ÊË‚ÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË Â¯ÂÚÍË vef=4.5 Ï/Ò
OÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÁ·˚ÚÓ˜Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ∆tL/∆tZ = 0.065
àÁ·˚ÚÓ˜Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒÚÛÂ ∆tL = 0.065 x 5 = 0.32 °C
àÌ‰ÛÍˆËfl i = 23
¯ËËÌ‡ ÒÚÛË b0.2 = 1.0Ï
åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û Â¯ÂÚÍ‡ÏË A = 2 Ï

ÑÑËË‡‡„„‡‡ÏÏÏÏ‡‡  ‰‰ÎÎflfl  ÓÓÔÔÂÂ‰‰ÂÂÎÎÂÂÌÌËËflfl  ÓÓÚÚÍÍÎÎÓÓÌÌÂÂÌÌËËflfl  ÌÌÂÂËËÁÁÓÓÚÚÂÂÏÏËË˜̃ÂÂÒÒÍÍÓÓÈÈ  ÒÒÚÚÛÛËË  ÓÓÚÚ  „„ÓÓËËÁÁÓÓÌÌÚÚ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌÓÓ„„ÓÓ  ÌÌ‡‡ÔÔ‡‡‚‚ÎÎÂÂÌÌËËflfl::

ÓÚÓÔÎÂÌËÂ

ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ

y=                  x    tz
y

        tz diag.

L

y

v  (m/s)ef

ef
2A  (m )

 t (°C)z

3

4
5

6

8

10

15

L (m)

2

4

5
68

10

v  (m/s)ef

]ÎÓ˘‡‰¸ ÊË‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Aef(Ï
2)

0.01 0.02 0.05 0.1 0.2 1.0

0.005 0.01 0.05 0.1 0.5

OÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÒÚÛË ÓÚ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË ∆tz(Ï/ °C)

CCTTAAããúúHHõõEE  PPEEòò››TTääàà JR-3, JR-4, JR-7, JR-8 HEHACTàãA}ôAüCü CTPYü ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÔÓÚÓÎÍ‡ ≥ 0,8Ï
CT

Aã
úH

õ
E 

PE
ò

›T
äà

TTEEïïHHàà≤≤EECCääààââ  ääAATTAAããOOÉÉ àå] äÎËÏ‡ Ó.Ó.Ó. ]ÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÛÍˆËË ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡
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0.
07

A 
   

0.
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L

Q

Q
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CCTTAAããúúHHõõEE  PPEEòò››TTääàà JR-3, JR-4, JR-7, JR-8 HEHACTàãA}ôAüCü CTPYü ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÔÓÚÓÎÍ‡ ≥ 0,3Ï

ÑÑËË‡‡„„‡‡ÏÏÏÏ‡‡  ‰‰ÎÎflfl  ‚‚˚̊··ÓÓ‡‡  ÚÚËËÔÔÓÓ‡‡ÁÁÏÏÂÂ‡‡  ÂÂ¯̄ÂÂÚÚÍÍËË  ËË  ‡‡ÒÒ˜̃ÂÂÚÚ‡‡  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛııÓÓ‡‡ÒÒÔÔÂÂ‰‰ÂÂÎÎÂÂÌÌËËflfl  ((ÓÓÚÚÌÌÓÓÒÒËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ‡‡flfl  ËËÁÁ··˚̊ÚÚÓÓ˜̃ÌÌ‡‡flfl  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ‡‡  ‚‚  ÒÒÚÚÛÛÂÂ,,
ËËÌÌ‰‰ÛÛÍÍˆ̂ËËflfl,,  ¯̄ËËËËÌÌ‡‡  ÒÒÚÚÛÛËË,,  ‰‰ÎÎËËÌÌ‡‡  ‚‚˚̊··ÓÓÒÒ‡‡  ËËÎÎËË  ÒÒÍÍÓÓÓÓÒÒÚÚ¸̧  ÌÌ‡‡  ÓÓÒÒËË  ÒÒÚÚÛÛËË))

ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì‡ ÔË ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ç/H ≥12 ÔË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÎ‡ÒÚËÌ

Q (m /h)

t  (°C)Z

 v  (m/s)L

t  (°C)
3

L v  = 0.2 m/s

0.
2

b
[˚

ÚÓ
‚‡

fl 
ÁÓ

Ì‡

L

0.
3m

L

P‡ÒıÓ‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡
ÑÎËÌ‡ ‚˚·ÓÒ‡ 
CÍÓÓÒÚ  ̧‚ ÊË‚ÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË Â¯ÂÚÍË 
CÍÓÓÒÚ¸ Ì‡ ÓÒË ÒÚÛË Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË,
‡‚ÌÓÏ ‰ÎËÌÂ ‚˚·ÓÒ‡
P‡·Ó˜‡fl ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ(ÏÂÊ‰Û
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ë
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÔËÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡)
àÁ·˚ÚÓ˜Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒÚÛÂ
(‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ ÓÒË ÒÚÛË)
àÌ‰ÛÍˆËfl : ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
‚ÓÁ‰Ûı‡, ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ‚ ‰‚ËÊÂÌËÂ, Í
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ‚ÓÁ‰Ûı‡ ˜ÂÂÁ ‰ËÙÙÛÁÓ
òËËÌ‡ ÒÚÛË : ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÓÒË
ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛË, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÒÍÓÓÒÚ¸
‚ÓÁ‰Ûı‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,2 Ï/Ò,Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËË ‡‚ÌÓÏ ‰ÎËÌÂ ‚˚·ÓÒ‡

Q (m3/h)
L (m)

Vef (m/s)
VL (m/s)

∆tz (K)

∆tL (K)

i 

b0.2 (m)

225

325

425

525

625

825

1025

1225

225

325

425

525

625

825

1025

1225

325

525

625

825

1025

1225

425

425

525
625

825

1025

1225

625

825

1225

1025

1025

1225

75125225325525 425
Ç˚ÒÓÚ‡ H (ÏÏ)

ò
Ë

ËÌ
‡ 

Ç 
(Ï

Ï)

1.0 0.75 0.5 0.4 0.3 0.2
20

15

10
9
8
7

6

5

4

3

òËËÌ‡ ÒÚÛË b    (Ï)�

�

0.2

CÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ ÓÒË ÒÚÛË v  (Ï/Ò)�
�

L

11.52
3

4

5

6

7
8

9
10

4000

3000

2000

1500

1000

800

600

500

400

300

0.6

0.5

0.4

0.3

0.25

0.2

0.1

0.08 0.05

2 3 4 5

10

15

20

25

30

35

àÌ‰ÛÍˆËfl iCÍÓÓÒÚ¸ ‚ ÊË‚ÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË Â¯ÂÚÍË v   (Ï/c)   ef

200 150

P‡ÒıÓ‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Q (Ï  /˜‡Ò) 3

ÑË
‡Ô

‡Á
ÓÌ

 ‰
ÂÈ

ÒÚ
‚Ë

fl 
L(

m
)

OÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÁ·˚ÚÓ˜Ì‡fl�
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒÚÛÂ z

t L
zt

3 4 5 6 7 8 9 10 15 20

ÑÎËÌ‡ ‚˚·ÓÒ‡ ÒÚÛË L(Ï)

1.5

1.0
0.9

0.8
0.7

0.6

0.5

175

725

925

1125

725

925

1125

125

725

925

1125

225

325

725

925

1125

525

725

1125

925

425

925

1125

625

825

525

725

325

525

625

825

1025

1225

425

725

925

1125

225

TTEEïïHHàà≤≤EECCääààââ  ääAATTAAããOOÉÉ àå] äÎËÏ‡ Ó.Ó.Ó. ]ÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÛÍˆËË ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡
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CCTTAAããúúHHõõEE  PPEEòò››TTääàà JR-3, JR-4, JR-7, JR-8 HEHACTàãA}ôAüCü CTPYü ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÔÓÚÓÎÍ‡ ≥ 0,3Ï

ÑÑËË‡‡„„‡‡ÏÏÏÏ‡‡  ‰‰ÎÎflfl  ‚‚˚̊··ÓÓ‡‡  ÚÚËËÔÔÓÓ‡‡ÁÁÏÏÂÂ‡‡  ÂÂ¯̄ÂÂÚÚÍÍËË  ËË  ‡‡ÒÒ˜̃ÂÂÚÚ‡‡  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛııÓÓ‡‡ÒÒÔÔÂÂ‰‰ÂÂÎÎÂÂÌÌËËflfl  ((ÓÓÚÚÌÌÓÓÒÒËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ‡‡flfl  ËËÁÁ··˚̊ÚÚÓÓ˜̃ÌÌ‡‡flfl  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ‡‡  ‚‚  ÒÒÚÚÛÛÂÂ,,
ËËÌÌ‰‰ÛÛÍÍˆ̂ËËflfl,,  ¯̄ËËËËÌÌ‡‡  ÒÒÚÚÛÛËË,,  ‰‰ÎÎËËÌÌ‡‡  ‚‚˚̊··ÓÓÒÒ‡‡  ËËÎÎËË  ÒÒÍÍÓÓÓÓÒÒÚÚ¸̧  ÌÌ‡‡  ÓÓÒÒËË  ÒÒÚÚÛÛËË))

ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì‡ ÔË ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ç/H ≥12 ÔË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÎ‡ÒÚËÌ

100150200250350 300

1.0 0.75 0.5 0.4 0.3 0.2
20

15

10
9
8
7

6

5

4

3

CÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ ÓÒË ÒÚÛË V   (Ï/Ò)L

11.52
3

4

5

6

7
8

9
10

4000

3000

2000

1500

1000

800

600

500

400

300

0.6

0.5

0.4

0.3

0.25

0.2

0.1

0.08 0.05

2 3 4 5

10

15

20

25

30

35

àÌ‰ÛÍˆËfl iCÍÓÓÒÚ¸ ‚ ÊË‚ÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË Â¯ÂÚÍË V   (Ï/c) ef

200 150

P‡ÒıÓ‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Q (Ï /˜‡Ò) 3

ÑÎ
ËÌ

‡ 
‚˚

·
ÓÒ

‡ 
ÒÚ

Û
Ë 

L 
(Ï

)

OÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÁ·˚ÚÓ˜Ì‡fl�
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒÚÛÂ z

t L
zt

3 4 5 6 7 8 9 10 15 20

ÑÎËÌ‡ ‚˚·ÓÒ‡ ÒÚÛË L (Ï)

1.5

1.0
0.9

0.8
0.7

0.6

0.5

500 400

150

200

300

350

400
450
500

600

700

800
900

1000

1100

1200

150

200

300

350

400
450
500

600

700

800
900

1000
1100
1200

200

300

350

400

450

500

600

700
800
900

1000
1100

1200

250

250

250

300

350

400

450
500
600

700

800
900

1000

1100
1200

250

300

350

400
450

500
600
700

800

900
1000
1100
1200

350
400
450

500

600

700

800
900

1000
1100
1200

400
450
500

600

700
800
900

1000
1100
1200

500

600
700
800
900

1000
1100
1200

Ç˚ÒÓÚ‡ H (ÏÏ)

ò
Ë

ËÌ
‡ 

Ç 
(Ï

Ï)

òËËÌ‡ ÒÚÛË b    (Ï)
0.2

�

TTEEïïHHàà≤≤EECCääààââ  ääAATTAAããOOÉÉ àå] äÎËÏ‡ Ó.Ó.Ó. ]ÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÛÍˆËË ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡
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1.
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β α

CCTTAAããúúHHõõEE  PPEEòò››TTääàà JR-3, JR-4, JR-7, JR-8 HEHACTàãA}ôAüCü CTPYü ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÔÓÚÓÎÍ‡ ≥ 0,3Ï
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TT‡‡··ÎÎËËˆ̂‡‡  ‰‰ÎÎflfl  ÓÓÔÔÂÂ‰‰ÂÂÎÎÂÂÌÌËËflfl  ÔÔÓÓÔÔ‡‡‚‚ÓÓ˜̃ÌÌ˚̊ıı  ÍÍÓÓ˝̋ÙÙÙÙËËˆ̂ËËÂÂÌÌÚÚÓÓ‚‚  ÔÔËË  ‡‡ÒÒÔÔÓÓÎÎÓÓÊÊÂÂÌÌËËËË  ÔÔÎÎ‡‡ÒÒÚÚËËÌÌ  ÂÂ¯̄ÂÂÚÚÍÍËË  ÔÔÓÓ‰‰  ÛÛ„„ÎÎÓÓÏÏ  β::

Y„ÓÎ ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ÏË β 45° 90°

Y„ÓÎ ‡ÒÍ˚ÚËfl ÒÚÛË α 35° 60°

CÍÓÓÒÚ¸ Ì‡ ÓÒË ÒÚÛË vL vL ‰Ë‡„. x 0.7 x 0.5

OÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÁ·˚ÚÓ˜Ì‡fl 
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ∆tL/∆tZ

(∆tL/ ∆tZ ‰Ë‡„.) x 0.7 x 0.5

àÌ‰ÛÍˆËfl i i ‰Ë‡„. x 1.4 x 2.0

OÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÒÚÛË ‚ÌËÁ y y ‰Ë‡„. x 1.4 x 2.0

P‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û Â¯ÂÚÍ‡ÏË A 0.25 L 0.3 L

]]ËËÏÏÂÂ::

ÑÑ‡‡ÌÌÓÓ::
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡, P‡ÒÒÚÓflÌËÂ: Q=460 Ï3/˜‡Ò, L=10Ï
CÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡: vL=0.4 Ï/Ò
P‡·Ó˜‡fl ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ: ∆tZ=5 °C

PPÂÂ¯̄ÂÂÌÌËËÂÂ::
àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‰Ë‡„‡ÏÏÛ ‰Îfl Ì‡ÒÚËÎ‡˛˘ÂÈÒfl ÒÚÛË ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÔÓÚÓÎÍ‡ ≤0.3Ï
‚˚·Ë‡ÂÏ Â¯ÂÚÍÛ JR-3 ‡ÁÏÂÓÏ B=625, H=125

CÍÓÓÒÚ¸ ‚ ÊË‚ÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË Â¯ÂÚÍË vef=3 Ï/Ò
OÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÁ·˚ÚÓ˜Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ∆tL/∆tZ = 0.13
àÁ·˚ÚÓ˜Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒÚÛÂ ∆tL = 0.13 x 5 = 0.65 °C
àÌ‰ÛÍˆËfl i = 15
¯ËËÌ‡ ÒÚÛË b0.2 = 1.0Ï
åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û Â¯ÂÚÍ‡ÏË A = 1.5Ï

15

10

5

4

3

2

1

0.005 0.01 0.05 0.1 0.5

1

1.5

2

2.5

4

v  
(Ï

/Ò)
ef

]ÎÓ˘‡‰¸ ÊË‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Aef (Ï
2)

å
‡Í

ÒË
Ï‡

Î¸
Ì‡

fl 
ËÁ

·˚
ÚÓ

˜Ì
‡fl

 ÚÂ
ÏÔ

Â
‡Ú

Û
‡ 

‚ 
ÒÚ

Û
Â 

∆t
z (°

C)

ÑÑËË‡‡„„‡‡ÏÏÏÏ‡‡  ‰‰ÎÎflfl  ÓÓÔÔÂÂ‰‰ÂÂÎÎÂÂÌÌËËflfl  ËËÁÁ··˚̊ÚÚÓÓ˜̃ÌÌÓÓÈÈ  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  ‚‚  ÓÓııÎÎ‡‡ÊÊ‰‰ÂÂÌÌÌÌÓÓÈÈ  ÒÒÚÚÛÛÂÂ  ∆ttzz ((°°CC))::
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TT‡‡··ÎÎËËˆ̂‡‡  ‰‰ÓÓ··‡‡‚‚ÓÓÍÍ  ÌÌ‡‡  ÛÛÓÓ‚‚ÂÂÌÌ¸̧  ÁÁ‚‚ÛÛÍÍÓÓ‚‚ÓÓÈÈ  ÏÏÓÓ˘̆ÌÌÓÓÒÒÚÚËË,,  ËËÁÁÎÎÛÛ˜̃‡‡ÂÂÏÏÓÓÈÈ
ÂÂ¯̄ÂÂÚÚÍÍÓÓÈÈ

Aef (Ï2) 0.01 0.02 0.05 0.1 0.2 0.4

ÑÓ·‡‚Í (‰[(A)) NR -10 -7 -3 0 +3 +6

ÑÑËË‡‡„„‡‡ÏÏÏÏ‡‡  ‰‰ÎÎflfl  ÓÓÔÔÂÂ‰‰ÂÂÎÎÂÂÌÌËËflfl  ÔÔÓÓÚÚÂÂ¸̧  ‰‰‡‡‚‚ÎÎÂÂÌÌËËflfl  ËË  AA--‚‚ÁÁ‚‚ÂÂ¯̄ÂÂÌÌÌÌÓÓ„„ÓÓ  ÛÛÓÓ‚‚ÌÌflfl  ÁÁ‚‚ÛÛÍÍÓÓ‚‚ÓÓÈÈ  ÏÏÓÓ˘̆ÌÌÓÓÒÒÚÚËË  ‰‰ÎÎflfl  ÂÂ¯̄ÂÂÚÚÓÓÍÍ  JJRR--33,,  JJRR--44,,  JJRR--77  ËË  JJRR--88  ÒÒ
ÂÂ„„ÛÛÎÎflflÚÚÓÓÓÓÏÏ  ‡‡ÒÒııÓÓ‰‰‡‡  FF::
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚËÌ˚
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CÍÓÓÒÚ¸ ‚ ÊË‚ÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË Vef(Ï/Ò)
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ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
„‡ÌË˜Ì‡fl ÍË‚‡fl NR ÔÓ ISO

OOÔÔÂÂ‰‰ÂÂÎÎÂÂÌÌËËÂÂ  ‡‡ÒÒ˜̃ÂÂÚÚÌÌÓÓ„„ÓÓ  ÓÓ··˙̇ÂÂÏÏ‡‡  ÔÔÓÓÏÏÂÂ˘̆ÂÂÌÌËËflfl  QQ’’..
1. O·˚˜Ì˚Â ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl...................................................................Q’=Q
2. ]ÓÏÂ˘ÂÌËfl ÒÓ ÒÚÂÌ‡ÏË ËÁ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ 

ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ .....................................................Q’=0.5Q
3. ]ÓÏÂ˘ÂÌËfl ÒÓ Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÏË ÒÚÂÌ‡ÏË...........................Q’=2Q

PaccÚoflÌËe oÚ ‚oÁ‰yxopacÔpo‰eÎËÚeÎ¸Ìo„o ÁÎeÏeÌÚa (Ï)
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ÑÑËË‡‡„„‡‡ÏÏÏÏ‡‡  ‰‰ÎÎflfl  ÓÓÔÔÂÂ‰‰ÂÂÎÎÂÂÌÌËËflfl  ÒÒÌÌËËÊÊÂÂÌÌËËflfl  ÛÛÓÓ‚‚ÌÌflfl  ÁÁ‚‚ÛÛÍÍÓÓ‚‚ÓÓ„„ÓÓ  ‰‰‡‡‚‚ÎÎÂÂÌÌËËflfl  ‚‚  ÔÔÓÓÏÏÂÂ˘̆ÂÂÌÌËËËË::

‡Ò̃ ÂÚÌ̊ È Ó·̇ ÂÏ ÔÓÏÂ̆ ÂÌËfl, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ̧ ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÚÂÌ
‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl

AAKKYYCCTTààóóEECCKKààEE  àà  AAááPPOOÑÑààHHAAMMààóóEECCKKààEE  XXAAPPAAKKTTEEPPààCCTTààKKàà  èèPPààTTOOóóççõõXX  PPEEôôEETTOOKK

TTEEïïHHàà≤≤EECCääààââ  ääAATTAAããOOÉÉ àå] äÎËÏ‡ Ó.Ó.Ó. ]ÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÛÍˆËË ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡
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ÑÑààAAÉÉPPAAMMMMõõ  ÑÑããüü  èèOOÑÑÅÅééPPAA  àà  OOèèPPEEÑÑEEããEEHHààüü  XXAAPPAAKKTTEEPPààCCTTààKK  ÇÇõõTTüüÜÜHHõõXX  PPEEôôEETTOOKK  

ÑÑËË‡‡„„‡‡ÏÏÏÏ‡‡  ‰‰ÎÎflfl  ÓÓÔÔÂÂ‰‰ÂÂÎÎÂÂÌÌËËflfl  ÔÔÓÓÚÚÂÂ¸̧  ‰‰‡‡‚‚ÎÎÂÂÌÌËËflfl  ËË  AA--‚‚ÁÁ‚‚ÂÂ¯̄ÂÂÌÌÌÌÓÓ„„ÓÓ  ÛÛÓÓ‚‚ÌÌflfl  ÁÁ‚‚ÛÛÍÍÓÓ‚‚ÓÓÈÈ  ÏÏÓÓ˘̆ÌÌÓÓÒÒÚÚËË  ‰‰ÎÎflfl  ÂÂ¯̄ÂÂÚÚÓÓÍÍ  JJRR--33,,  JJRR--44  JJRR--77  ËË  JJRR--88  ÒÒ  ÂÂ„„ÛÛÎÎflflÚÚÓÓÓÓÏÏ
‡‡ÒÒııÓÓ‰‰‡‡  FF
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚËÌ˚

TT‡‡··ÎÎËËˆ̂‡‡  ÔÔÓÓÔÔ‡‡‚‚ÓÓÍÍ  ÌÌ‡‡  ÛÛÓÓ‚‚ÂÂÌÌ¸̧  ÁÁ‚‚ÛÛÍÍÓÓ‚‚ÓÓÈÈ  ÏÏÓÓ˘̆ÌÌÓÓÒÒÚÚËË,,  ËËÁÁÎÎÛÛ˜̃‡‡ÂÂÏÏÓÓÈÈ
ÂÂ¯̄ÂÂÚÚÍÍÓÓÈÈ

Aef (Ï
2) 0.005 0.01 0.02 0.05 0.1 0.2 0.4

]ÓÔ‡‚ÍË (‰[(A)) NR -13 -10 -7 -3 0 +3 +6
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CCÍÍÓÓÓÓÒÒÚÚ¸̧  ‚‚  ÊÊËË‚‚ÓÓÏÏ  ÒÒÂÂ˜̃ÂÂÌÌËËËË  ‚‚˚̊ÚÚflflÊÊÌÌ˚̊ıı  ÂÂ¯̄ÂÂÚÚÓÓÍÍ::

]]ËËÏÏÂÂ::

Q=1000 Ï3/˜‡Ò
Aef=0.05 Ï2 (ËÁ Ú‡·ÎËˆ˚ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÊË‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl)

àÁ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ ÊË‚ÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË
Â¯ÂÚÍË

Vef=5.3 Ï/Ò

]ÎÓ˘‡‰¸ ÊË‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Aef  (Ï
2)
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ààåå]]  ääÎÎËËÏÏ‡‡
]]ÓÓËËÁÁ‚‚ÓÓ‰‰ÒÒÚÚ‚‚ÓÓ  ÛÛÒÒÚÚÓÓÈÈÒÒÚÚ‚‚  ‰‰ËËflfl  ÍÍÓÓÌÌ‰‰ËËˆ̂ËËÓÓÌÌËËoo‚‚aaÌÌËËflfl  ‚‚ooÁÁ‰‰ÛÛııaa  ÓÓ..ÓÓ..ÓÓ..

CÎÓ‚ÂÌËfl
5275 ÉÓ‰Ó‚Ë˜
ÉÓ‰Ó‚Ë˜ 150

TTÂÂÎÎÂÂÙÙÓÓÌÌÌÌ˚̊ÂÂ  ÌÌÓÓÏÏÂÂ‡‡::
ÑËÒÔÂ˜Â: +386 5 374 30 00

]Ó‰‡Ê‡ Ì‡ ˝ÍÒÔÓÚ: +386 5 374 30 06, 374 31 03
å‡ÍÂÚËÌ„: +386 5 374 30 23

TTÂÂÎÎÂÂÙÙ‡‡ÍÍÒÒ˚̊::
CÂÍÂÚ‡¸: +386 5 374 30 82

]Ó‰‡Ê‡ Ì‡ ˝ÍÒÔÓÚ: +386 5 374 71 88
å‡ÍÂÚËÌ„: +386 5 374 30 83

EE--  ÔÔÓÓ˜̃ÚÚ‡‡::
impklima@imp-klima.si

ààÌÌÚÚÂÂÌÌÂÂÚÚ::
http://www.imp-klima.si

TTÂÂııÌÌËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÈÈ  ÓÓÙÙËËÒÒ  ààåå]]  ääÎÎËËÏÏ‡‡  ‚‚  ååÓÓÒÒÍÍ‚‚ÂÂ::
A‰ÂÒ: P± 129110 „. åÓÒÍ‚‡, CÂ‰Ìflfl ]ÂÂflÒÎ‡‚ÒÍ‡fl ÛÎ., ‰.14, ÓÙ.15-16, TÂÎ./±‡ÍÒ: +7 (495) 974 17 13, E-mail: impklima@tlms.ru
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